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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

(g) Additivzerstaubungsvorrichtung 

@ Die Erfindung betnfft eine Additivzerstaubungsvorrich- 
tung, sowie weitere Einrichtungen und ein Verfahren zur 
Zerstaubung eines flussigen Additivs, insbesondere eines 
Schmiermtttels, in einem gasfdrmigen Druckmedium, 
insbesondere Druckluft, das einen DruckmediunvStro- 
mungskanal (10) durchstromt. Dabei wird das Additiv von 
einem Einlass (26) eines Additiv-Durchlasskanals (24) zur 
Einspeisung des Additivs aus einer Additiv-Versorgungs- 
einrichtung (27, 28) zu einem in den Druckmedium-Stro- 
mungskanal (10) mundenden Auslass (25) gefordert. Eine 
Erfassungseinrichtung (17, 18) ermittelt mindestens eine 
physikalischeGroBe in dem Druckmedium-Stromungska- 
nal (10) und meldet diese uber eine Meldeeinrichtung (19, 
20) an eine Steuereinrichtung (21). Die Steuereinrichtung 
(21) steuert in Abhangigkeit von der mindestens einen 
durch die Erfassungseinrichtung (17, 18) ermittelten phy- 
sikalischen GroBe eine Druckerzeugungsvorrichtung (43, 
47) uber einen Steueranschluss (23). Die Druckerzeu- 
gungsvorrichtung (43, 47) Obt Druckimpulse auf das Addi- 
tiv in dem mindestens einen Additiv-Durchlasskanal (24) 
aus, so dass Additiv-Tropfen an dem Auslass (25) ausge- 
stofSen werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Additivzerstaubungsvorrich- 
tung zur Zerstaubung eines flussigen Additivs, insbesondere 
eines Schmiemiittels, in einem gasformigen Druckmedium, S 
insbesondere Dnickluft, mit mindestens einem Einspritz- 
kopf, der mindestens einen Additiv-Duichlasskanal auf- 
weist, der einen Binlass zur Einspeisung des Additivs aus ei- 
ner Additiv-Versorgungseinrichtung aufweist und dessen 
Auslass in einen Druckmedium-Stromungskanal miindet, lo 
der von dem Druckmedium durchstromt wird. 

Die Erfindung betrifft femer eine fluidtechnische Einrich- 
tung, beispielsweise in Gestalt eines Ventiis oder eines An- 
triebes, eine Aufbereilungseinrichtung, beispielsweise einen 
Oler, eine kartuschenartige Additiv-Versorgungseinrichtung 15 
fiir eine Additivzerstaubungsvorrichtung sowie ein Verfah- 
ren zur Zerstaubung eines flussigen Additivs insbesondere 
eines Schmiermittels in einem gasformigen Druckmedium. 

In einem Pneumatiksystem, das durch Drucklufl betrie- 
ben wird, werden die Pneumatikelemente des Systems 20 
durch einen oder mehrere sogenannte Druckluftoler mit 
Schmiermittel versorgt. Diese Schmiermittel mussen flir ei- 
nen geringen VerschleiB derbeweglichen Teile sorgen, die 
Reibkrafte in den Elementen goring halten und die Gerate 
vor Korrosion schiitzen. Druckluftoler arbeiten meist nach 25 
dem Venturi-Prinzip. Dabei wird Druckluft iiber eine Eng- 
stelle eines Druckluftkanales gefiihrt. Im Bereich der Eng- 
stelle befindet sich ein Auslass einer Kaniile, die in einen 
Behalter mit Ol oder einem sonstigen Additiv getaucht ist. 
Durch den Druckunterschied zwischen dem Druck vor der 30 
Engstelle und dem Druck an der engsten Stelle der Engstelle 
wird das Ol aus dem Behalter gesaugt und mit der Luft ver- 
mischt. Ein solcher Druckluftoler wird beispielsweise in 
dem Buch "Pneumatische Steuerungen" von Werner Depert 
und Kurt Stoll, 10. Auflage 1994, ISDN 3-8023-1549-9 auf 35 
den Seiten 43 und 44 beschrieben. 

Problematisch an einem solchen Druckluftoler ist, dass 
der Druckluftoler erst dann zu arbeiten beginnt, wenn eine 
geniigend groBe Stromung vorhanden ist. Bei zu kleiner 
Luflentnahme reicht die Strdmungsgeschwindigkcil an der 40 
Diise nicht mchr aus, um einen ausreichenden Unterdruck 
zu erzeugen und damit Ol aus dem Behalter anzusaugen. 
Femer ist man an die konstruktiv bedingte Olf5rdercharak* 
teristik, also die Olfordermenge in Abh^ngigkeit vom Luft- 
durchfluss, des Cerates gebunden, die nicht veranderlich ist. 45 
Eine den untcrschiedlichcn Anforderungen verschiedener 
Pneumatikelemente anpassbare Oldosierung ist damit kaum 
moglich. Ein weiterer Nachteil solcher Druckluftoler ist die 
Starke Temperaturabhangigkeit der Olung bedingt durch die 
Viskositatsveranderung des Ols in Abhangigkeit der jeweili- 50 
gen Temperatur. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, Additiv, insbeson- 
dere Schmiermittel, in einem gasformigen Druckmedium, 
insbesondere Druckluft m5glichst optimal einstellbar zu 
verteilen. 55 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
dass dem Druckmedium-Stromungskanal eine Erfassungs- 
einrichiung zur Ermitllung mindestens einer physikalischen 
GroBe zugeordnet ist, die die Erfassungseinrichtung iiber 
eine Meldeeinrichtung an eine Steuereinrichtung melden 60 
kann, und dass in dein mindestens einen Addiliv-Durchlass- 
kanal cine Druckerzeugungsvorrichtung vorgcschcn ist, mit 
der ein Druckimpuls auf das Additiv ausgeiibt werden kann, 
so dass ein Additiv-Tropfen an dem Auslass ausgestoBen 
wird, und die iiber einen Steueranschluss durch die Steuer- 65 
einrichtung in Abhangigkeit von der mindestens einen durch 
die Erfassungseinrichtung ermittelten physikalischen GroBe 
steuerbar ist. 



Die Aufgabe wird femer gelost durch eine fluidtechnische 
Einrichtung gemaB der technischen Lehre des Anspruchs 
15, durch eine Aufbereitungseinheit gemaB der technischen 
Lehre des Anspruchs 17, durch eine kartuschenartige Addi- 
dv-Versorgungseinrichtung gemaB der technischen Lehre 
des Anspruchs 18 sowie durch ein Verfahren gemaB der 
technischen Lehre des Anspruchs 19. 

ErfindungsgemaB wird also Additiv nicht durch einen 
Mitnahmeeffekt der Druckluft zerstaubt, sondem durch Ein- 
spritzung mittels einer Druckerzeugungsvorrichtung. Diese 
Druckerzeugungsvorrichtung ist ansteuerbar durch eine 
Steuereinrichtung, die in Abhangigkeit einer physikalischen 
GroBe, beispielsweise des momentanen Durchflusses des 
Druckmediums im Druckmedium-Stromungskanal oder der 
Konzentration des Additivs in dem Dmckmedium, die 
Dmckerzeugungsvorrichtung ansteuert. Dabei lasst sich mit 
geringem technischen Aufwand je nach Bedarf und reprodu- 
zierbar eine konstante Additivkonzentration in dem Dmck- 
medium erzieien oder eine - auch kurzzeitig - starkere oder 
schwachere Konzentration. Welter kann durch Parametrie- 
rung der Steuereinrichtung oder durch eine sonstige, extern 
gegebene Vorgabe an die Steuereinrichtung die Schussfre- 
quenz und/oder die Additiv-TVopfchengroBe sehr genau ein- 
gestellt werden. Wenn wahrend einer Betriebspause kein 
Durchfluss des Dmckmediums im Dmckmedium-Stro- 
mungskanal vorhanden ist, wird entspiechend kein Additiv 
in das Dmckmedium eingespritzt. 

ErfindungsgemaB aufgebaute und arbeitende \^rrichtun- 
gen weisen nur wenige storanfallige mechanische Kompo- 
nenten auf. Durch die "aktive" Hnspritzung des Additivs 
per Dmckerzeugungsvonichtungen wird femer sofort und 
genau dosiert Additiv dem Dmckmedium zugefuhrt und 
nicht ^st wenn dieses durch eigenen Durchfluss, wie im 
Stand der Technik, Additiv "mitninunt". Die erfindungsge- 
maBen Vorrichtungen sprechen daher sehr schnell an und 
vemrsachen keine oder nur geringe Stromungsverluste des 
Dmckmediums. 

Weitere zweckmaBige Ausgestaltungen ergeben sich aus 
den Unteranspriichen. 

Fiir die Druckerzeugungsvorrichtung konnen insbeson- 
dere piezoelektrische, magnetostriktive, oder memory-mc- 
tallische Elemente eingesetzt werden. Diese konnen bei- 
spielsweise in Form einer Membran oder Lamelle ausgebil- 
det sein und einen Dmckimpuls auf das Additiv in dem Ad- 
ditiv-Durchlasskanal ausUben. Kombinationen aus den vor- 
genannten Materialien sind ebenfalls moglich. 

In einer bevorzugten Variante der Erfindung enthalt die 
Dmckerzeugungsvorrichtung eine Lamelle aus den vorge- 
nannten Materialien. Eine solche Lamelle ist dann beispiels- 
weise in Form eines Biegewandlers ausgefiihrt, der das Ad- 
ditiv in Richtung des Auslasses fordert. Der Biegewandler 
kann so ausgebildet sein, dass er den Auslass in Ruhestel- 
lung verschlieBt. Der Biegewandler ist dazu entsprechend 
vorgespannt oder wird durch eine elektrische Ruhespan- 
nung, ein magnetisches Feld oder eine Konstanttemperatur 
in eine den Auslass verschlieBende Stellung gebracht. 

Die Druckerzeugungsvorrichtung kann jedoch auch nach 
einem Verdampfungsprinzip arbeiten, bei dem entweder 
eine Dampfblase im Additiv oder in einer Arbeitsfliissigkeit, 
beispielsweise Wasser, durch ein impulsartig erhitztes Hei- 
zelement gebildet wird. Durch die Dampfblase wird dann 
das Additiv in Richtung des Auslasses gcdriickt. Sofem eine 
Arbeitsfliissigkeit verwendet wird, ist diese beispielsweise 
durch eine Membran von dem Additiv in dem Additiv- 
Durchlasskanal getrennt. Auf die chemische sowie die phy- 
sikalische Qualitat des Additivs braucht dann hinsichtlich 
der Dampfblasencrzeugung kcinerlci Riicksicht mchr ge- 
nommen werden. 



DE 100 02 414 A 1 



In einer weiteren Van ante der Erfindung wird das Additiv 
durch Erwarmung - oder auch Abkiihlung - derart einge- 
stellt, dass es in den Addiliv-Durchlasskanalen oder auch 
beim Einspritzen in das Druckmedium eine optimale Konsi- 
stenz aufweist. ZweckmaBigerweise wird das Additiv dabei S 
im Bereich des jeweiligen Additiv-Durchlasskanals erhitzt, 
so dass die Druckerzeugungsvorrichtung eine optimale Wir- 
kung enlfaltet. Zur Erfassung und anschlieBenden Steuerung 
der Temperatur kann zusatzlich ein Sensor in dcm jeweili- 
gen Additiv-Durchlasskanal angeordnet sein. Es kann je- 10 
doch auch die gesamte Additivzerstaubungsvorrichtung ins- 
gesamt erwarmt oder abgekiihlt werden. Zur Umgebung hin 
ist die Additivzerstaubungsvorrichtung dann vorzugsweise 
durch einen Isolationsmantel thennisch isoliert. 

Das Additiv wird vorteilhafterweise aus kartuschenarti- 15 
gen, auswechselbaren Behaltem zugefiihrt. Dabei konnen 
mehrere solche Behalter an eine gemeinsame Versoigungs- 
leitung angeschlossen werden. Es ist jedoch auch moglicb, 
dass ein solcher Behalter einen Einspritzkopf aufweist, der 
zusammen mit dem Behalter an die jeweiUge Additivzer- 20 
staubungsvorrichtung angesetzt wird. Somit kann auch der 
Einspritzkopf, der einem gewissen VerschleiS durch das Ad- 
ditiv unterliegen oder der durch das Additiv zumindest teil- 
weise verstopft werden kann, zusammen mit dem Behalter 
in sehr einfacher Weise ausgewechselt werden. 25 

Zur Forderung des Additivs in den Additiv-Durchlasska- 
nal wird die Additiv- Versorgungseinrichtung eingangsseitig 
in einer bevorzugten Vaiiante der Erfindung mit dem Druck- 
medium aus dem Druckmedium-Stromungskanal beauf- 
schlagt. Es ist jedoch auch moglich, dass das Additiv allein 30 
durch auf die Additiv- Versorgungseinrichtung wirkenden 
Umgebungsdruck aus der Versorgungseinrichtung in den 
Additiv-Durchlasskanal hineingefordert wird. Weiterhin 
kann der Additiv-Durchlasskanal auch zumindest in einem 
Teilbereich kapillar ausgebildet sein, so dass durch Kapillar- 35 
wirkung Additiv aus der Additiv- Versorgungseinrichtung in 
den Additiv-Durchlasskanal gefordert wird. 

Da die Additivzerstaubungsvorrichtung sehr kompakt 
ausgefuhrt sein kann, ist es auch moglich, sie direkt in eine 
fluidtechnische Einrichtung beispielsweise in Gestalt eines 40 
Ventils oder eines Antriebs, cinzubauen. Sie kann jedoch 
auch in eine Aufbereitungseinheit, beispielsweise in einen 
Oler fiir ein Pneumatiksystem, eingebaut sein. 

Insbesondere dann, wenn die Steuereinrichtung nur we- 
nige Bauelemente aufweist, beispielsweise einen kleinen 45 
Mikrocontroller oder cinigc wenige analoge elektrische 
Reglerkomponenten enthalt, kann auch die Steuereinrich- 
tung direkt in die Additivzerstaubungsvorrichtung oder in 
eine die Additivzerstaubungsvorrichtung enthaltende Bau- 
gruppe integriert sein. Es ist jedoch auch moglich, dass die 50 
Steuereinrichtung zentral, beispielsweise durch eine Mikro- 
prozessor-Steuerung, gebildet wird, die mehrere Additivzer- 
staubungsvorrichtungen ansteuert. Es kann auch jeweils ei- 
ner Additivzerstaubungsvorrichtung ein kieiner, diese steu- 
emder Mikroprozessor zugeordnet sein, der durch eine Uber- 55 
geordnete Steuerung z. B. (iber einen Feldbus gesteuert 
wird. An dieser ubergeordneten Steuerung kann dann bei- 
spielsweise die Additivkonzentration im Druckmedium ge- 
nau vorgegeben und eine aktuell vorhandene Additivkon- 
zentration z. B. uber ein Display kontrolliert werden. 60 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nun anhand 
der Zcichnungen crlautcrt. Es zcigen: 

Fig. 1 ein erstes, schematisiertes Ausfiihrungsbeispiel ei- 
ner erfindungsgemaBen Additivzerstaubungsvorrichtung, 

Fig, 2A einen Additiv-Durchlasskanal in Form einer 65 
Kammer mit einer Lamelle als Aktor, 

Fig. 2B den Additiv-Durchlasskanal aus Fig. 2A, wobci 
die Lamelle Auslassoffnungen des Additiv-Durchlasskanals 



verschlieBt, 

Fig. 3 einen Additiv-Durchlasskanal in Form einer Kapil- 
lare mit einem Heizelement, 

Fig. 4 ein schematisiertes Ausfiihrungsbeispiel eines Ein- 
spritzkopfes mit einer angeschlossenen Kartusche sowie 

Fig. 5 ein dem Ausfuhrungsbeispiei aus Fig. 1 Mhnliches 
AusfUhrungsbeispiel einer erfindungsgemaBen Additivzer- 
staubungsvorrichtung, jedoch mit separaten Additiv-Verso- 
rungscinrichtungen, jeweils ausgestattet mit einem Ein- 
spritzkopf. 

Fig. 1 zeigt eine Additivzerstaubungsvorrichtung mit ei- 
nem Druckmedium-Stromungskanal 10, der durch eine 
Wandung 11 begrenzt ist. Der Druckmedium-Stromungska- 
nal 10 wird in Pfeibichtung 13 von einem gasformigen 
Druckmedium, insbesondere Druckluft durchstromt. Der 
Druckmedium-Stromungskanal ist beispielsweise Bestand- 
teil eines Wartungsgenltes fUr pneumatische Systeme, bei- 
spielsweise ein Oler, oder Teil einer fluidtechnischen Ein- 
richtung, beispielsweise in Gestalt eines \^ntils oder eines 
Antriebes. Das Druckmedium stromt dann in Pfeilrichtung 
13 zu einem oder mehreren solchen Ventilen oder Antrie- 
ben. 

Der Druckmedium-Stromungskanal 10 weist eine Eng- 
stelle 14 auf, die durch eine blendenartige Ausbuchtung 15 
gebildet wird, die sich an der Wandung 11 befindet. Bedingt 
durch die Engstelle 14 entsteht ein Druckgefalle in dem 
Stromungskanal 10, das durch eine Erfassungseinrichtung 
bildende Druck-Sensoren 17 und 18 gemessen wird. Die 
Sensoren 17 und 18 sind durch jeweils eine Verbindung 19 
bzw. 20 mit einer Steuereinrichtung 21 verbunden. Die Ver- 
bindungen 19 und 20 sind Meldeeinrichtungen und konnen 
beispielsweise Leitungs-, Funk- oder auch Infrarot-Verbin- 
dungen sein. Die Steuereinrichtung 21 ist beispielsweise ein 
Mikroprozessor oder auch eine analoge Regeleinrichtung. 
Anhand der Druckdifferenz, die zwischen den Sensoren 17 
und 18 gemessen wird, kann die Steuereinrichtung 21 ermit- 
teln, wie stark der momentane Durchfluss des Druckmedi- 
ums durch den Druckmedium-Stromungskanal 10 ist. An- 
statt der Druck-Sensoren 17 und 18 konnte zur Durchfluss- 
erfassung beispielsweise auch ein durch das Druckmedium 
angetriebener elektrischer Generator oder ein Heizdrahtele- 
ment in dem Druckmedium-Stromungskanal 10 angeordnet 
sein. 

Die Steuereinrichtung 21 ist weiter mit einem Einspritz- 
kopf 22 uber eine Verbindung 23 verbunden. Wie die Ver- 
bindungen 19 und 20 kann auch die Verbindung 23 eine Lei- 
tungs-, Funk- oder Infrarot- Verbindung sein. Der Einspritz- 
kopf 22 weist im konkreten Anwendungsfalls drei parallele 
Additiv-Durchlasskanale 24 auf. Es ist jedoch auch mog- 
lich, dass der Einspritzkopf 22 nur einen Additiv-Durchlass- 
kanal oder eine Vielzahl von Additiv-Durchlasskanalen auf- 
weist. In Richtung des Stromungskanals 10 weisen die Ad- 
ditiv-Durchlasskanale 24 jeweils einen Auslass 25 auf. Ein- 
gangsseitig sind die Additiv-Durchiasskanale 24 an eine 
Versorgungsleitung 26 angeschlossen, die zu Additiv- Ver- 
sorgungsbehaltem 27, 28, 29 und 30 fuhrt. Die Versorgungs- 
behalter sind vorzugsweise als auswechselbare Kartuschen 
ausgefuhrt, und konnen auf die Versorgungsleitung 26 durch 
an dieser angebrachte, in Fig. 1 nicht dargesteilte Flansche 
aufgesteckt oder aufgeschraubt werden. Aus den Versor- 
gungsbehaltcm 27 bis 30 gelangt Additiv, z. B. Ol, uber die 
Versorgungsleitung 26 in die Additiv-Durchlasskanale 24. 
Anstatt der Versorgungsbehalter 27 bis 30 kann auch eine 
zentrale Additiv- Versorgungseinrichtung vorgesehen sein, 
die neben der in Fig. 1 dargestellten Additivzerstaubungs- 
vorrichtung auch weitere Additivzerstaubungsvorrichtun- 
gen mit Additiv vcrsorgt. 

In den Additiv-Durchlasskanalen 24 befinden sich jeweils 
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Druckerzeugungsvorrichtungen, die anhand der Fig. 2A, 2B 
und 3 noch naher erlautert werden. Durch die Druckerzeu- 
gungsvorrichtungen wird jeweils ein Druckimpuls auf das 
Additiv imjeweiligen Additiv-Durchlasskanal 24 ausgeiibt, 
so dass pro Druckimpuls ein Additiv-Tropfen an dem jewei- 
ligen Ausiass 25 in den Druckmedium-Stromungskanai 10 
ausgestoBen wird. Die Additiv-Tropfen sind in der Zeich- 
nung mil einem Sammelindex 31 versehen. Nach AusUreten 
aus den Auslassen 25 werden die Additiv-Tropfen 31 durch 
eine Umlenkeinrichtung, die in Fig. 1 eine Umlenkplatte 32 
ist, im Druckmedium-Stromungskanai 10 in PfeiMchtung 
13 umgelenkt, und in dem Druckmedium verteilt. 

Uber eine Versorgungsleitung 33, in die iiber eine Off- 
nung 34 Druckmedium eintritt, sind die Additiv- Versor- 
gungsbehalter 27 bis 30 mit Druckmedium beaufschlagt, so 
dass Additiv aus den Versorgungsbehaltem 27 bis 30 heraus 
in die Versorgungsleitung 26 und damit in die Additiv- 
Durchlasskanale 24 gedrtickt wird. Eine solche Anordnung 
zur Versorgung mit Additiv kann auch ais quasi-isobar be- 
zeichnet werden, da die Druckvertialtnisse in dem Stro- 
mungskanal 10 sich unmittelbar auf die Additiv- Versorgung 
auswirken. Es ist auch moglich, dass in der Versorgungslei- 
tung 33 ein Druckminderer angebracht ist. Weiter ist es 
moglich, dass die Versorgungsleitung 33 nichl in den Stro- 
mungskanal 10 miindet, sondem zur Umgebung hin geoff- 
net ist, so dass durch Umgebungsdruck Additiv in die Ver- 
sorgungsleitung 26 aus den Versorgungsbehaltem 27 bis 30 
heraus gedruckt wird. 

Die Druckerzeugungsvorrichtungen in den Additiv- 
Durchlasskanalen 24 werden durch die Steuereinrichtung 21 
iiber die Verbindung 23 und innerhalb des Einspritzkopfes 
22 befindliche, nichl dargestellte Verbindungen gesteuert. 
Als EingangsgroBe fur die Ansteuerung der Druckerzeu- 
gungsvorrichtungen wertet die Steuereinrichlung 21 die von 
den Sensoren 17 und 18 gelieferten Messergebnisse aus. 
Wenn die Sensoren 17 und 18 bei spiels weise Drucksensoren 
sind, so entsteht bei Durchstromen des Stromungskanals 10 
mit Druckmedium ein Druckgefalle zwischen diesen Senso- 
ren, aus dem die Steuereinrichlung 21 auf den momentanen 
Durchfluss im Druckmedium-Stromungskanai 10 schlieBl. 
Ist der Durchfluss groB, so ist auch der Bedarf an einzusprit- 
zendem Additiv in den Stromungskanal 10 groB und die 
Steuereinrichtung 21 steuert die Druckerzeugungsvorrich- 
tungen in den Additiv-Durchlasskanalen 24 derart an, dass 
diese zahb^iche Additiv-Tropfen in den Stromungskanal 10 
cinspritzen. Dabei legt die Steuereinrichtung 21 beispicls- 
weise hochfrequente Spannungsimpulse die Druckerzeu- 
gungsvorrichtung an. 

Es ist auch moglich, dass die Steuereinrichtung 21 durch 
eine ubergeordnete Steuerung, dargestellt durch einen Pfeil 
35, dazu angewiesen wird, eine bestimmte Addidvkon/en- 
tration in dem Stromungskanal 10 herbeizufiihren. Femer ist 
es auch moglich, dass in dem Einspritzkopf 22 eine lokale 
Substeuerung integriert ist, die die jeweiligen Druckerzeu- 
gungsvorrichtungen lokal ansteuert in Abhangigkeit von 
Befehlen, die von der Steuereinrichtung 21 gegeben werden. 

Fig. 1 zeigt weiter eine Heizung 36, die in Form einer 
Heizschlange schematisiert dargestellt ist. In dem Beispiel 
aus Fig. 1 wirkt die Heizschlange auf die Versorgungslei- 
tung 26 und heizt das Additiv in der Versorgungsleitung 26 
auf, so dass cine bestimmte, in den Additiv-Durchlasskana- 
len 24 Oder in den Suomungskanal 10 gewiinschte Viskosi- 
tat des Additivs einstellbar ist. Es ist auch moglich, dass zu- 
satzlich zu der Heizung 36 oder anstatt derer eine Kiihlvor- 
richtung an der Versorgungsleitung 26 angebracht ist, um 
die Temperatur des Additivs in der Versorgungsleitung ab- 
zusenken und so eine bestimmte Viskositat des Additivs 
herbeizufiihren. 



Weiter kann die Heizung oder auch die Kiihlvorrichtung 
36 unmittelbar im Einspritzkopf 21 und dort vorzugsweise 
im Bereich der Additiv-Durchlasskanale 24 angeordnet 
sein, so dass in der Nahe der Auslasse 25 die gewiinschte 

s Viskositat des Additivs einstellbar ist. Vorzugsweise sind 
dann im Bereich der Additiv-Durchlasskanale, moglichst in 
der NMhe der Auslasse 25, Temperatursensoren vorgesehen, 
die ein Einregeln einer gewiinschten Ibmperatur ermogli- 
chen. Die Heizung bzw. Kiihlung 36 kann durch die Steuer- 

10 einrichtung 21 angesteuert werden. Ebenfalls konnen die 
Temperatursensoren im Bereich des Einspritzkopfes 22 mit 
der Steuereinrichtung 21 verbunden sein. Vorzugsweise ist 
der Einspritzkopf 22 oder gar die gesamte, in Fig. 1 darge- 
stellte Additivzerstaubungseinrichtung in ein nach auBen 

15 hin thermisch isolierendes Gehause eingebaut, 

Anhand der Fig. 2A und 2B wird im Folgenden eine bei- 
spielhafte Ausfiihrung eines Additiv-Durchlasskanals dar- 
gestellt, beispielsweise eines Additiv-Durchlasskanals 24 
des Einspritzkopfes 22 aus Fig. 1 . In den Fig. 2A und 2B ist 

20 der Additiv-Durchlasskanal 24 in Form einer Kammer dar- 
gestellt, die durch jeweils im Querschnitt L-formige Wan- 
dungsbereiche 37, 38, 39 und 40 gebildet wird. Zwischen 
den Wandungsbereichen 37 und 38 befindet sich ein Einlass 
41, durch den Additiv aus einer nicht daigestellten Additiv- 

25 Versorgungsleitung, beispielsweise der Versorgungsleitung 
26, in den Additiv-Durchlasskanal 24 gelangt. Durch die 
Wandungsbereiche 37 und 40 wird ein Uberlauf 42 be- 
grenzt, durch den uberschiissiges Additiv aus dem Additiv- 
Durchlasskanal 24 in einen nicht dargestellten tJberlaufbe- 

30 reich ausstromen kann. 

Durch die Wandungsbereiche 38 und 39 wird eine La- 
melle 43 gehalten, die zweischichtig aus piezoelektrischem 
Material aufgebaut ist. 

Die Lamelle 43 weist Kontakte 44 und 45 auf, an die eine 

35 elektrische Spannung angelegt werden kann, beispielsweise 
durch die Steuereinrichtung 21. Wird eine solche elektrische 
Spannung angelegt, so verformt sich die Lamelle 43. Zwi- 
schen den Wandungsbereichen 39 und 40 befindet sich der 
Ausiass 25, in dem Ausfuhrungsbeispiel aus den Fig. 2A 

40 und 2B in Form eines Dusenfeldes mit mehreren eng beiein- 
anderlicgenden Auslassofifnungen. Nach hinten sowie nach 
vome hin, also im Bereich einer hinter der 2^ichenebene lie- 
genden Ebene sowie vor der 2^ichenebene liegenden Ebene 
wird der Additiv-Durchlasskanal 24 durch in den Fig. 2A 

45 und 2B nicht dargestellte Wandungen begrenzt. Es ist auch 
moglich, dass mehrere Additiv-Durchlasskanale 24 hinter- 
einander angeordnet sind, durch einen gemeinsamen Einlass 
41 mit Additiv versorgt werden und einen gemeinsamen 
Uberlauf 42 aufweisen, wpbei jeweils eine Lamelle 43 auf 

50 einen Ausiass 25 mit jeweils einem Dusenfeld wirkt. 

Wird eine Spannung an den Kontakten 44 und 45 ange- 
legt, so bewegt sich die Lamelle 43 von dem diisenfeldarti- 
gen Ausiass 25 weg. Der dann unter der Lamelle entste- 
hende Raum fullt sich mit Additiv. Damit das Additiv nicht 

55 den einfacheren Weg zurlick durch den Einlass 41 oder den 
"Oberlauf 42 nehmen kann. sind dort nicht dargestellte Dros- 
selstellen ausgefuhrt. Danach werden die Kontakte 44 und 
45 kurzgeschlossen, so dass die Lamelle 43 wieder in ihre 
Ausgangslage zuruckschwingt und dabei Additiv durch den 

60 Ausiass driickt. Ein solcher Zustand ist in Fig. 2B darge- 
stellt. An den Auslassoffnungen des Auslasses 25 bildcn 
sich dabei feinc Additiv-Tropfchen, die sich im Druckme- 
dium des Stromungskanals 10, der in Fig. 2A und 2B nicht 
dargestellt ist, verteilen. Durch jeweils kurzzeitiges Anlegen 

65 von Spannung an die Kontakte 44 und 45 sowie durch nach- 
folgendes kurzzeidges KurzschlieBen der Kontakte fiihrt die 
Lamelle 43 cine paddelartigc Schwingbcwegung in Bczug 
auf den Ausiass 25 durch, so dass in Abhangigkeit von der 



DE 100 02 414 A 1 



8 



Spannungsfrequenz und -hohe an den Kontakten 44 und 45 
feinste Additiv-Tropfchen an dem Auslass 25 gebildet und 
in den Dnjckmedium-Stromungskanal 10 eingcspritzt wer- 
den. 

Wie oben dargestellt, kann die Lamelle 43 durch Anlegen 
einer Spannung an den Kontakten 44 und 45 aus der in Fig. 
2A dargestellten Lage von dem Auslass 25 weg oder zu die- 
sem bin bewegt werden. Dazu eignet sich beispielsweise ein 
Spannungsrechteckimpuls, bei dessen ansteigendcr Flanke 
die Lamelle von dem Auslass 25 weg bewegt wird, bei des- 
sen Konstantphase die Lamelle kurzzeitig in von dem Aus- 
lass 25 abgewandter Stellung gehalten wird und bei dessen 
abfallender Flanke die LameOe bin zu dem Auslass 25 
schwingt. Das Rechteck-Grundsignal des Spannungsimpul- 
ses kann zur Dosierung des Additivs am Auslass 25 folgen- 
dermaBen modifiziert werden: 

- pulsierender Betrieb: "Pakete" gleichartiger Span- 
nungs-Rechteckimpulse, die in gleicher Frequenz er- 
zeugt werden, weiden an die Lamelle 43 angelegt 
Durch Veranderung der Anzahl der Spannungs-Recht- 

eckimpulse eines Pakets oder der Pausenzeit zwischen 
den jeweiligen Paketen kann die durch den Auslass 25 
tretende Additivmenge gesteuerl werden. 

- Pulsbreitenmodulation: die Additiv-Dosierung am 
Auslass 25 wird durch Verandem der Breite der Span- 
nungs-Rechteckimpulse gesteuert. Ebenfalls kann die 
Pausenzeit zwischen zwei Spannungs-Rechteckimpul- 
sen verandert werden. Modulationsformen, bei denen 
sowohl die Brciten der Spannungs-Rechteckimpulse 
als auch die Pausen zwischen diesen verandert werden, 
sind ebenfalls moglich. 

' Amplitudenmodulation: Bei Amplitudenmodulation 
weisen die Rechteck-Spannungsimpulse jeweils glei- 
che Breite auf und werden in gleicher Frequenz er- 
zeugt, jedoch wird die Spannungshohe der Rechteck- 
Spannungsimpulse verandert. Analog andert sich dann 
die Auslenkung der Lamelle 43 bezuglich des Auslas- 
ses 25 und damit die aus dem Auslass 25 ausgespritzte 
Additivmenge. 

Mischformen zwischen den oben genannten Modulatio- 
nen sowie dem pulsierenden Betrieb sind genauso wie an- 
dere Formen der Beeinflussung der Rechteck-Spannungsim- 
pulse m5glich. 

Um ein Nachlaufen des Additivs durch den Auslass 25 
auch bei abgeschalteter Additivzerstaubungsvorrichtung zu 
verhindern, kann es erforderlich sein, den Auslass 25 bei 
Nichtbetrieb abzudichten. Dies kann erreicht werden, indem 
die Lamelle 43 auf der dem Auslass 25 zugewandten Seite 
mil einem geeigneten Dichtmaterial beschichtet wird, und 
die Lamelle 43 entsprechend vorgespannt auf dem Auslass 
25 aufiiegt. Wegen Bruchgefahr der Lamelle 43 sollte diese 
jedoch bei der AusstoBbewegung zum Auslass 25 hin nicht 
auf diesen aufschlagen. 

Ein Aufschlagen kann folgendermaBen verhindert wer- 
den: Die Lamelle 43 hat in ihrer Ruhelage einen Abstand 
von dem Auslass 25, so dass die Lamelle 43 ein wenig uber 
die Ruhelage hinaus uberschwingen kann. Fig. 2A zeigt die 
Lamelle 43 in Ruhelage. Zum Abdichten des Auslassen 25 
muss dann cine negative Spannung an den Kontakten 44 und 
45 angelegt werden, die die Lamelle 43 zum Auslass 25 hin 
auslenkt bis diese aufliegt. Dieser Zustand ist in Fig. 2B dar- 
gestellt. Altemativ kann die Lamelle 43 auch mechanisch 
vorgespannt sein, so dass sie, wie in Fig. 2B dargestellt, auf 
dem Auslass 25 in Ruhelage aufliegt. Die Lamelle 43 muss 
deshalb mit cincr Offsetspannung betricbcn werden, die ein 
Aufschlagen der Lamelle 43 auf den Auslass 25 im Betrieb 



verhindert. Die Mittellage der Schwingungsbewegung ist 
dabei von dem Auslass 25 abgehoben. 

Wie aus den Fig. 2A und 2B ersichtlich, kann der Addi- 
tiv-Durchlasskanal 24 sowie ein Einspritzkopf, der einen 

5 solchen Additiv-Durchlasskanal enthalt, sehr kompakt auf- 
gebaut sein, namlich im GroBenbereich von Mikrometem. 
Dadurch ist es m5glich, den Additiv-Durchlasskanal 24 di- 
rekt in eine fluidtechnische Einrichtung, beispielsweise ei- 
nen Pneumatikzylinder direkt einzubauen. So kann bei- 

10 spielsweise dem Pneumatikzylinder gezielt immer zu Be- 
ginn seines Arbeitshubes Additiv zugefuhrt werden. Selbst 
ein Einbau in eine Mikrovenul-Anordnung ist ohne Weite- 
res moglich. 

Fig. 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des Additiv- 
15 Durchlasskanals 24 und einer Druckerzeugungsvorrichtung. 
In Fig. 3 ist der Additiv-Durchlasskanal 24 ein langge- 
streckter, vorzugsweise kapillarer Kanal, aus dem aus Rich- 
tung 46 Additiv, beispielsweise aus der Versorgungsleitung 
26 zugefuhrt wird. Im Additiv-Durchlasskanal 24 befindet 
20 sich ein Heizwiderstand 47 an den iiber die aus den Fig. 2A 
und 2B bekannte Kontakte 44 und 45 durch die Steueiein- 
richtung 21 Spannungs-Rechteckimpulse angelegt werden 
konnen. 

Durch einen solchen Spannungs-Rechteckimpuls heizt 

25 sich der Widerstand 47 kurzzeitig derart auf, dass in dem 
Additiv eine Dampfblase 48 gebildet wird, so dass in Rich- 
tung 49 ein Additiv-Tropfen 50 aus dem Auslass 25 ausge- 
stoBen wird. Bei abfallender Ranke eines Spannungs- 
Rechteckimpulses sowie bei der Ruhephase kiihlt der 

30 derstand 47 wieder ab, so dass die Dampfblase 48 wieder in 
das in dem Addidv-Durchlasskanal 24 befindliche Additiv 
rekondensiert. Dabei wird Additiv durch den Kapillarcffekt 
des Additiv-Durchlasskanals 24 aus Richtung 46 in den Ad- 
ditiv-Durchlasskanal 24 gezogen. 

35 Es ist auch moglich, dass sich uber dem Heizwiderstand 
47 eine Arbeitsfliissigkeit befindet, beispielsweise Wasser, 
das durch eine Membrane (iber dem Heizwiderstand 47 ge- 
halten wird. Wird das Wasser kurzzeitig durch den Heizwi- 
derstand 47 erwarmt, bildet sich eine Dampfblase, die die 

40 Membrane ausdehnt und zum AusstoB des Additiv-Tropfens 
50 fuhrt. Auf die physikalischen Eigenschaften des Additivs 
bracht in diesem Fall keine Rucksicht genommen zu wer- 
den, da die Dampfblasenerzeugung nur von der Qualitat der 
Arbeitsflussigkeit abhangt. Femer kann der Heizwiderstand 

45 nicht durch chemische oder physikalische Einwirkung des 
Additivs beschadigt werden. 

Fig. 4 zeigt den Einspritzkopf 22 direkt, also ohne eine 
zwischengeschaltete Versorgungsleitung 26, verbunden mit 
einem kartuschenartigen Versorgungsbehalter 51, der mit 

50 Additiv befuUt ist. Ein Einlass 52 eines Additiv-Versor- 
gungskanals 53 miindet in den Versorgungsbehalter 51 und 
versorgt in dem Beispiel aus Fig. 4 drei parallel im Ein- 
spritzkopf 22 schrag angeordnete Additiv-Durchlasskanale 
24. AuslSsse 25 der Additiv-Durchlasskan^e 24 mtinden in 

55 einen in der Rgur nicht dargestellten Druckmedium-Strd- 
mungskanal. Der Einspritzkopf 22 kann entweder fest, z, B. 
durch Verklebung, mit dem Behalter 51 verbunden sein oder 
losbar, beispielsweise durch eine Schraub- oder Bajonett- 
verbindung. 

60 In den Additiv-Durchlasskanalen 24 ist jeweils ein Heiz- 
widerstand 47, wic aus Fig. 3 bekannt, angcordnct, mit dem 
cine Dampfblase in den jeweiligen Additiv-Durchlasskana- 
len 24 erzeugt werden kann. Altemativ konnen jedoch auch 
jeweils piezoelekuische, magneiosuiktive oder memoryme- 

65 tallische Lamellen oder Membranen, wie aus den Fig. 2A 
und 2B bekannt, in den jeweiligen Additiv-Durchlasskana- 
len 24 als Druckerzcugungsvorrichtungcn angcordnct sein. 
Von den Heizwiderstanden 47 fuhren Verbindungsleitungen 
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54 zu Kontakten 55, an die beispielsweise die Verbindungs- 
leitung 23 zur Steuereinrichtung 21 angeschlossen werden 
kann. Der Einspritzkopf 22 ist iiber ein Gewinde 56 in eine 
Wandung eines Druckmedium-Stromungskanais ein- 
schraubbar, z. B. in die Wandung 11 des Druckmedium- 5 
Stiomungskanals 10. Alternativ ware auch beispielsweise 
eine Steck-, Rast- oder Bajonettveibindung m5glich. Weiter 
weist der Einspritzkopf 22 einen Messaufnehmer 57 auf, der 
ubcr cine Verbindungsleitung 58 mit einem Kontakt 59 vcr- 
bunden ist. Mit dem Messaufnehmer 57 kann beispielsweise lO 
Druck Oder Temperatur im jeweiligen Druckmedium-Stro- 
mungskanal gemessen werden. LJber den Kontakt 59 kann 
der Messaufnehmer 57 mit der Steueieinrichtung 21 verbun- 
den werden. 

Fig. 5 zeigt im Wesentlichen die aus Fig. 1 bereits be- 15 
kannte AdditivzerstSubungsvoirichtung, jedoch sind anstatt 
der VersorgungsbehSIter 27 bis 50 zwei der aus Fig. 4 be- 
kannten kartuschenartigen, mit jeweils einem Einspritzkopf 
22a bzw. 22b versehenen Behalter 51a und 51b an dem Strd- 
mungskanal 10 angeordnet. Die Einspritzkopfe 22a und 22b 20 
sind jeweils stark vereinfacht dargestellt und weisen nur je 
einen Additiv-Durchlasskanal 24 auf. In beiden Additiv- 
Durchlasskanalen befinden sich nicht naher bezeichnete 
Heizwiderstande oder Lainellen zur Erzeugung von Druck- 
impulsen. Die Druckerzeugungsvorrichtungen werden je- 25 
weils iiber eine Verbindung 60 bzw. 61 durch die Steuerein- 
richtung 21 angesteuert. 

Wie aus Fig. 5 ersichtlich, ist nur der Einspritzkopf 22a in 
Betrieb und spritzt Additiv in den Stromungskanal 10 ein. 
Der Einspritzkopf 22b befindet sich im Stand-by-Betrieb 30 
und kann durch die Steuerung 21 bei hdherem Additivbe- 
darf im Str5mungskanal 10 zugeschaltet werden. Auf diese 
Weise ist es auch sehr einfach moglich, jeweils eine der Kar- 
tuschen 51a oder 51b in nicht aktivem Zustand alleine oder 
zusammen mit dem jeweiligen Einspritzkopf 22a bzw. 22b 35 
auszutauschen und auf diese Weise verbrauchtes Additiv zu 
ersetzen. 

Durch die Schragsteilung der Stromungskanaie 24a und 
24b kann die aus Fig. 1 bekannte Umlenkplatte 32 entf alien. 
Es ist auch moglich, dass das Additiv senkrecht zur Stro- 40 
mungsrichtung 13 des Druckmediums eingespritzt wird und 
allein durch die Strdmung des Druckmediums umgelenkt 
und gleichmaBig im Stromungskanal 10 verteilt wird. 

Im Stromungskanal 10 ist femer ein Sensor 62 ange- 
bracht, der iiber eine Verbindung 63 Messwerte an die Steu- 45 
ercinrichtung 21 meldet. Beispielsweise kann sich an dem 
Sensor 62 Additiv niederschlagen, so dass sich die elektri- 
sche Leitfahigkeit an der Oberflache des Sensors 62 veran- 
dert. Diesen Oberflachenwiderstand kann der Sensor 62 
messen und an die Steuereinrichtung 21 melden. Diese er- 50 
mittelt dann aus dem jeweiHgen Widerstandswert die je- 
weils momentan im Stromungskanal 10 vorhandene Addi- 
tivkonzenuration. Die Steuereinrichtung 21 kann somit die 
Druckerzeugungsvorrichtungen so ansteuem, dass sich eine 
gleichmSfiige Additivkonzentration im Strdmungskanal 10 55 
ergibt. 

Der Steuereinrichtung 21 kann auch von einer externen 
Steuerung z. B. iiber eine Feldbusverbindung oder durch 
entsprechende Parametrierung ein Sollwert fiir die Additiv- 
konzenu-ation vorgegeben werden. Zusatzlich oder alterna- 60 
tiv kann die Steuereinrichtung 21 auch den mitlels der Sen- 
sorcn 17 und 18 ermittclten Durchfluss des Druckmediums 
im Stromungskanal 10 zu einer geeignelen Ansteuerung der 
Druckerzeugungsvorrichtungen in den Einspritzkopfen 22a 
und 22b auswerten. Der Sensor 62 oder der aus Fig. 4 be- 65 
kannte Messaufnehmer 57 k5nnen auch die momentan im 
Stromungskanal 10 vorhandene Temperatur messen, in dc- 
ren Abhangigkeit die Steuereinrichtung 21 dann die Druck- 



erzeugungsvorrichtungen ansteuert. 

Patentanspriiche 

1. Additivzerstaubungsvornchtung zur 2^taubung 
eines flussigen Additivs, insbesondere eines Schmier- 
mittels, in einem gasfdrmigen Druckmedium, insbe- 
sondere Druckluft, mit mindestens einem Additiv- 
Durchlasskanal (24), der einen Einlass (26) zur Ein- 
speisung des Additivs aus einer Additiv- Versorgungs- 
einrichlung (27, 28) aufweist und dessen Auslass (25) 
in einen Druckmedium-Stromungskanal (10) miindet, 
der von dem Druckmedium durchsUx3mt wird, da- 
durch gekennzcichnet, dass dem Druckmedium-Stro- 

• mungskanal (10) eine Erfassungseinrichtung (17, 18) 
zur Ermittlung mindestens einer physikalischen GroBe 
zugeordnet ist, die die Erfassungseinrichtung (17, 18) 
iiber eine Meldeeinrichtung (19, 20) an eine Steuerein- 
richtung (21) melden kann, und dass in dem minde- 
stens einen Additiv-Durchlasskanal (24) eine Drucker- 
zeugungsvorrichtung (43, 47) vorgesehen ist, mit der 
ein Druckimpuls auf das Additiv ausgeiibt werden 
kann, so dass ein Addiuv-Tropfen an dem Auslass (25) 
ausgestoBen wird, und die durch die Steuereinrichtung 

(21) in Abhangigkeit von der mindestens einen durch 
die Erfassungseinrichtung (17, 18) ermittelten physika- 
lischen GroBe steuerbar ist. 

2. Additivzerstaubungsvornchtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Druckerzeugungs- 
vorrichtung (43, 47) zumindest ein piezo-elektrisches 
und/oder magnetostriktives und/oder memory-metalli- 
sches Element (43) und/oder ein das Additiv oder eine 
separate Arbeitsflussigkeit verdampfendes Heizele- 
ment (47) zur Erzeugung des Druckimpulses enthalt. 

3. Additivzerslaubungsvonrichtung nach Anspruch 1 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassungs- 
einrichtung (17, 18) als mindestens eine physikalische 
GroBe den momentanen Durchfluss des Druckmedi- 
ums durch den Druckmedium-Stromungskanal (10) er- 
mittelt. 

4. Additivzerstaubungsvornchtung nach Anspruch 1, 
2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassungs- 
einrichtung (17, 18) als mindestens eine physikalische 
GroBe die Konzentration des Additivs in dem Druck- 
medium ermittelt. 

5. Additivzerstaubungsvornchtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Heizvorrichtung und/oder Kuhlvorrichtung (36) vorge- 
sehen ist, die das Additiv, zweckmaBigerweise zumin- 
dest in einem Abschnitt des Additiv-Durchlasskanals 
(24), zur Viskositatskonditionierung temperiert. 

6. Additivzerstaubungsvornchtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Additiv- Versorgungseinrichtung (27, 28) als Bestand- 
teil der Additivzerstaubungsvornchtung ausgebildet ist 
und zumindest einen losbaren, einen zur Aufnahme ei- 
nes Additivvorrates vorgesehenen kartuschenartigen 
Behalter (27, 28) aufweist. 

7. Additivzerstaubungsvornchtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Additiv-Durchlasskanal (24) in einem Einspritzkopf 

(22) ausgebildet ist, der cine Anschlusspartie fiir zu- 
mindest einen losbaren, zur Aufnahme eines Additiv- 
vorrates vorgesehenen kartuschenartigen Behalter (51) 
aufweist, die mit dem mindestens einen Einlass (26) 
des Additiv-Durchlasskanals (24) in Verbindung steht. 

8. Additivzerslaubungsvonrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass sie 
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eine Verbindungsleitung (33) zu dem Druclanediuin- 
Strbmungskanal (10) aufweist, liber die die Additiv- 
Versorgungseinrichlung (27, 28) derart mil dem Druck- 
medium beaufschlagi warden kann, dass das Additiv 
aus der Additiv- Versorgungseinricbtung (27, 28) her- 
aus einen Druck in Richtung des Additiv-Durchiasska- 
nals (24) erfahrt. 

9. Additivzerstaubungsvorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Additiv-Durchlasskanal (24) zumindest in einem Teil- 
bereich kapillar ausgebildet ist, so dass nach AusstoB 
eines Additiv-Tropfens (50) aus dem Auslass (25) 
durch Kapillarwirkung Additiv aus der Additiv- Versor- 
gungseinricbtung (27, 28) in den Additiv-Durchlasska- 
nal (24) gefordert wird. 

10. Additivzerstaubungsvorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass in 
dem Additiv-Durchlasskanal (24) als Druckeizeu- 
gungsvorrichtung (43, 47) zumindest eine piezo-elek- 
trisch und/oder magnetostriktiv und/oder memory-me- 20 
tallisch betatigbare Lamelle (43) vorgesehen ist. 

11. Additivzerstaubungsvorrichtung nach Anspruch 
10, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine 
piezoelektrisch und/oder magnetostriktiv und/oder me- 
mory-metallisch betatigbare Lamelle (43) so angeord- 25 
net ist, dass die Lamelle den Auslass (25) bei Anlegen 
einer elektrischen Ruhespannung und/oder eines ma- 
gnetischen Ruhefeldes und/oder einer Ruhetemperatur 
verschlieBt. 

12. Additivzerstaubungsvorrichtung nach Anspruch 30 
10, dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine 
Lamelle (43) in eine den Auslass (25) verschlieBende 
Stellung vorgespannt ist. 

13. Additivzerstaubungsvorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass in 
dem Druckmedium-Su-omungskanal (10) eine Um- 
lenkvorrichtung (32) vorgesehen ist, durch die an dem 
mindestens einen Auslass (25) ausgestoBene Additiv- 
Tropfen aus deren AusstoBbahn heraus umgelenkt wer- 
den. 

14. Additivzerstaubungsvorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Additivzerstaubungsvorrichtung die Steuereinrichtung 
(21) enthalt. 

15. Fluidtechnische Einrichtung, beispielsweise in Ge- 
stalt eines Ventils oder eines Antriebes, der zumindest 
eine Additivzerstaubungsvorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1 bis 14 zugeordnet ist, wobei der Druck- 
medium-Stromungskanal (10) ummittelbar in der fiuid- 
technischen Einrichtung ausgebildet ist. 

16. Fluidtechnische Einrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Ad- 
ditivzerstaubungsvorrichtung als Bestandteil der fluid- 
technischen Einrichtung ausgebildet ist. 

17. Aufbereitungseinheit, beispielsweise Oler, fiir ein 55 
gasfbrmiges Druckmedium, insbesondere fur Druck- 
luft, dadurch gekennzeichnet, dass die Aufbereitungs- 
einheit zumindest eine Additivzerstaubungsvorrich- 
tung nach einem der Anspruche 1 bis 14 aufweist. 

18. Additiv- Versorgungseinricbtung (27, 28) fiir eine 
Additivzerstaubungsvorrichtung nach eincin der An- 
spriiche 1 bis 14, fiir cine fluidLechnische Einrichtung 
nach Anspruch 15 oder 16 oder fur eine Aufbereitungs- 
einheit nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Additiv- Versorgungseinricbtung (27, 28) zu- 
mindest einen Einspritzkopf (22) aufweist, in dem der 
Additiv-Durchlasskanal (24) ausgebildet ist und der 
eine Anschlusspartie fiir zumindest einen auswechsel- 
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baren, zur Aufnahme eines Additivvorrates vorgesehe- 
nen kartuschenartigen Behalter (51) aufweist, der mit 
dem mindestens einen Einlass (26) des Additiv-Durch- 
lasskanals (24) in Verbindung steht und dass der zu- 
mindest eine Einspritzkopf (22) eine Einspritzkopf- 
Anschlusseinrichtung (5d) aufweist, iiber die der Ein- 
spritzkopf (22) rait dem Druckmedium-Str^mungska- 
nal (10) verbunden werden kann. 
19. Verfahren zur Zcrstaubung eines flussigen Addi- 
tivs, insbesondere eines Schmiermittels, in einem gas- 
formigen Druckmedium, insbesondere Druckluft, das 
einen Druckmedium-Stromungskanal (10) durch- 
stromt, wobei das Additiv von einem Einlass (26) min- 
destens eines Additiv-Durchlasskanals (24) zur Ein- 
speisung des Additivs aus einer Additiv- Versorgungs- 
einricbtung (27, 28) zu einem in den Druckmedium- 
Stromungskanal (10) mtindenden Auslass (25) gefor- 
dert wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine Erfas- 
sungseinrichtung (17, 18) mindestens eine physikali- 
sche GroBe in dem Druckmedium-Stromungskanal 
(10) ermittelt, dass die Erfassungseinrichtung (17, 18) 
die mindestens eine physikalische GroBe iiber eine 
Meldeeinrichtung (19, 20) an eine Steuereinrichtung 
(21) meldel, dass in dem mindestens einen Additiv- 
Durchlasskanal (24) eine Druckerzeugungsvorrichtung 
(43, 47) Druckimpulse auf das Additiv ausiibt, so dass 
Additiv-Tropfen an dem Auslass (25) ausgestoBen 
werden, und dass die Steuereinrichtung (21) in Abhan- 
gigkeit von der mindestens einen durch die Erfassungs- 
einrichtung (17, 18) ermittelten physikalischen Grofie . 
die Druckerzeugungsvorrichtung (43, 47) steuert. 
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